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ا کر  ا ا ،هوو اآ ،یم غییر

 ح و اوو  ک   ر  شا ه اد  ک ی ر د ر  یم غییر

هو ا یرأ ا گو غییر  و CO2 ط ز ا، ز اند یم اترا . ها عا

 .گذ أیر شر ر خت ها  ود  و   غییر د. شا ا  شا وید ر

غییر ا، س عد ز ،ذ ستا و  قا ز ، یاغر ندر ستر  نجر ود  غییر

 ستند شر ا  یا  یا ا یما ر ز هار، ا ها طر ز ، و ی عا

 حصو تصا ا د طر ،تیج  .ر  بیع منا ق ژ  کویو نتر خشر ا

ژتر  ،ا معی او  حرك نو  ی غییر . و سا ذ نی ر شا مچنی

 ند حقیقا ر و   و ند . یا ا غییر ا  عی ا قا ر اا ترد ا

رد د ل ا تیا ا نها .ر انا شا شر ا ر و   غییر ر و

تا ا ر ا . ا د ین ی از  تفا  ،ا معی  و   ر ظا ،ا کپا

،مچنی رتهاد. ر ی غییر أیر ح ددها ار  ی شکسا اند هادد ،ر و عاطا

 یشتر ی غییر دمند، اتصا ا سقا  ،عو ا  شو هعنو ،ر   د شا حقیقا

. د نجر تصا  تما سا ر

ر جید تر

ا ن ییستما ،شا نا شر تر

شو ابا ف اا د ناا

قــد

ونا(؛ ها اا( و  فت د و    یم اترا گییا  ه غییر  ی غییر

 )2014،IPCC( ی غییر ه ادیا  یم اترا ا گییا  د قار  غییر ،ه می 

 یـا  گییا  یم اترا احر     یم ااو . م فا یم ااو ا

نطق  و  ستر   او ی غییر  اد؛ تفا ود  خت ا ا    ند

)2014 ،مکا  ورا( و  مد ی غییر  خش ی ر ا د ر د ار، ا  ؛

ر    مین ا گییا ز تذ ا د  ر  با ا ر تا ة 2 ز

یکنند غییر ا  ی ر ی بیع  سا و    ند شا تیگرا ة 0/68 د ا هر

نا  ر  ش یم نا تذ د ها   د ر ا حقیقا ت .)1397 ،مکا  مر(

 یوی 741،616  ز  خا اا  تشا ا ر .)2017 ،مکا  ل) د د بد ش

تشا  ر ا ط ه . ها  فتمی  یاا  و  غییر سئو شو ی CO2

ا  .)2019 ،مکا  شو(  ستگ ر شینهر  ،ا ،ف  هو ا وید   خا اا

ا می یم غییر ،و اد  ور ا سا  ،تما ،تصا ادیا   یر، ا

.)1400 :یا  بر :1384 ،قو  حمد(  ر ید
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و   غییر  ند  شد اناا د، ر با ا یما  ا ا شا ا  شا ر

د 98  یکنی صر  ذ د 80 وید یف ایا د. ستر ا سر  ها ستر ود 

ستند. هدد عر  ها ا ستند. ی  یا تو ها    د هدر  نی  نف  سیژ

نگا .  ی  یا ا یما  ا ی  ذ حصو  د 40  ی ا او، ز ب

)2021 ،مکا  ند( اد خر سیا ود   ر نند،  ید یو ا .

؟ و با ا یما  اآ  و  آ غییر ی آا

یــدو  تصــا ،ــ ،نــا ،نــر ،ــر ــد  ــا غییــر ــا ســا معیــ ــد ،ــا ــو 

ــ ــ ــت ــا ــوطا ــادیا ــتذ ــا 100  معیــ ــتثنا ــد .ــ ــو مــر شــا

ــاقا هــا ــد ــ  معیــ .ــذ  أیــر ــذ ــو نیــ ــر )حیــط ــر  غییــر ــا مــر(

ــ ــ  ــخگوا ــر  . هــا شــا 2050 ــا ــا  ــا  - حصــو ــد وی ــر   ــد زن

نیــ جــا صــو .)2011 ،مــکا  مــی( ــ وــد ــد رــر  ــ یــا ویــد ،نــدز ــاقا

و   غییــر .)2010 ،مــکا  ــرو(ــ کر ــردا ،ــط  حصــو کــرم ــز ،ــذ

شــر ــا . شــا ــا   حصــو ویــد ــر   مــد أیــر ــو   ــدد ــاد 

ــو    ــر غیی ــ خت ــ  ــ  ــا تف ــا ن ــتند، س اــا  ــاً مو ــ  اــ ایس ــو ن

  ــد ــر   تظــا ،ــ شــر معیــ ــاو ــر وــر حیــط ــا ــهمتر ــا نــد. شــا

ا، ســ عــد ــز ،ــذ ســتا قــا ــز هــا، یــاغر نــ ســتر ــا وــد  هــا ــو

غییــر ــ جــا  .ــو شــر  تقــا ــا یــا ــا یمــا  ــها شــر ــا ــو طــر ــز

نهــا . ــو نــد  ــا ــرد ــا ژــتر ــ ــا یــا نــد،  شــدد  ــا شــک ــو  

ــاز  ــتفا  ــا ــکپا ــرد ــد ل ــا ژــتر ،ــا معیــ  ــو   ــر ظــا ــا

ســتیر و ــ شــا   ،طــر نیــ ــر  کــرم ــ ــز ــا .ــ ــا ــد یــن یــ

میــ قــوا ــو ــ ــ مکــ ــا ــاگو  غییــر ،حصــو ویــد ــو  .ــو  یشــتر ــو

ــر  ننــد حــد ــا شــ صــو ــ ــقنا  ــژ ــ اــد، ــت ــا ــز ــ ســب ــرا

 ــو   غییــر أیــر حــ ــ ســتند ــا ســت هــ ــو  ــک .)1990 ،ــا(ــ شــا ویــد

معیــ ــاو  تشــا قــا، ،ثــ ویــد ــر ســتقی ــو ــ ــا ــز یرــد.  ــر یــز ــو   ــتل

 ــا ،ظــا .)2014،ــر( ــذ  أیــر بیــع ــمنا  ســ حیــ ،ــا یــ ــ مچنیــ  ــا

نــد غییــر ــا ــر ــا وــد  هــا ــو ــر ــر ،ــ هــ سیــا ــا ــا
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ند،  عیی  بیع  د رد ا یست خت ا و  ا ژ   یا نصر  و  

 دنگ ،ین ا یستو ،یر   ا ا یستو ،ناار ، نا  وید م 

حیط و  غییر ا   یو  دد نو    و  .)2007 ،مکا  و( شا

ز ،و   دد غییر ا، ز تیج  . تما یاا و  دا  و ا، اند CO2

 خا اا ار  (GHGs) ر دد هدد عر  ذ ها وید ،تا غییر دا اگو مچنی 

 طو   اد  ر  ا ر ها   د شک  ی ار .)2019 )تها،  تر

ناو ها اا ز ا ر . ید ا ط  و ا ز   قا (WMO)،  ها

یع ی ا ر .)2014 ،مکا  (ید ستر د نعت  ب  رتر   د ار ا

ا 1.4 ها ار اد ند ر  ی   تظا ،عو اونا  ها و   اد 

 خا اا ظ ز ی ر د ر   نگر،2007(.  وا( اد رتا  5.8

ر سید  و اا ر ا . و  (CO2)، تا (CH4) یتر سید  (N2O) ر   ستند

،و  و( ود  جا ی را غییر  سی ا و دو م  سا ا یعا  سیا

د نعت  ی   سب  خا اا ظ یر، ر   د نعت   گا ا .)2020

 خا اا ی  .)2018 ،مکا  (  تا ز د ، CO2  ر ر  ر ه

ز .)1989،و( CO2 ،(  تذ ر ی  و  ها غییر ر د ب  ک مسفر

د ز    280 قا  ، تا ز    416  شمگیر و  و   ظ .)2020

)2007 نگر،  وا( و  رر  2100 ا  ًتما  ،د نعت  ی  . CO2 ذ ی 

ظر   خا ا  ،ی ط  د ا ر رز ا ا  ا ا و و   ا

اد، یشتر نند  ذ ی ط   ر رز ا شعشعا  و اا قد  ر .و  تر

ط ند و عا ،تیج  .)2021 ،مکا  ند(  یشتر ی ط  و  د ا شعشعا سب

. تر  ی ط  ها  حسو ار ا ر یشتر ر  ا  ،و  نف متر ی

 )ترك،2005(. و  و ا ز  نجر  ، تر  را ا ر یشتر ر  طوما

ا ا ،غییر   سیا . د دشا یم اد  دد و   غییر یست ر 

نا  دد ا اد ر ز  ا ط ز ،ر ا شز و ز ،ر ا دد

نا  دد ا اد   تظا  ود ور  یشتر را و   تظا . تعد

 ا تکنو    ر غییر ا گو ا تما  .)2014 ،مکا  )ید اند کر  ددر ا

ش نا  . و ا دا گییا  شز د  ظر  ، ار یاغر ا ر  .و

،تو یاغر ر ور نا   ا  اد،  ا ًتما ا گییا ،سیرر یم  یا

نا  تو یاغر ر نا ثر  دد ا اد . و ا گییا ز تما

.)2014 ،مکا  )ید ود  ددر  کر ًتما ور سیرر

ذ؟  أثیر ا یما  اآ ر گو و  آ غییر
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غییر .و  ها جا ز  ا یما  ا ستر ا   و  ک و   غییر

ایر ا یما یاغر و  عو ،د ،ا یاغر و  قا یز ،معی د ر ود  و  

اکوا، .ستند ا یما  ا تشا کا  حو  غییر  ا دا  ا ،اناا فت  .گذ

ز ، و « ود: ند هبو رز   می  و   غییر  شا ایست شمند

و یأ  ور  ر حی ر ر ر  ا او یشتر و  د ف  دا یز  ا

. ها د ر 

رو(  کر ردا ،ش ط ز ا  ط  حصو کرم ز ،ذ نی جا ر

ا ز ، ا بر ا دد  و   غییر  ر د شا  م حقیقا .)2010 ،مکا 

  دد اد ار  شکسا دد، ا او ،ی را، و مسفر، ر سید  ظ  ها

 شا   ،طر نی  ا کرم  ا  ما ز ا ،   . د تمرز و

 مک ا اگو  غییر ، حصو وید  و ا .و  یشتر و وذ سیر و

نند حد ا ش صو  قنا  ژ  اد، ت ا ز  سب را می قوا و 

 و   غییر أیر ح  ستند ا ست ه و  ک .)1990 ،ا(  شا وید ر 

مچنی  ا معی او  تشا قا، ،ث وید ر ستقی و  ا ز د. ر یز و   تل

ر  ار ر ظا ،یر   .)2014،ر( ذ  أیر بیع منا  س حی ،ا ی 

قوا ا  حصو وید  ند. غییر ا ر ا ود  ها و ر ر  ه سیا 

ا کپا رد د ل اژتر ا  مداً ،یا وید  ع سا ر (IPM) د ود 

ا  IPM ینیـ از  ظا اکنی مچنی  ـسحی ا اـا   ا ذ وید 

)2021 ،مکا  ند(و اد

ـاوو م    ها رر  شا ز ا د  ک ی ر د ر  یم غییر

ط ز ا، ز اند یم اترا . تر ر ح و ر عا   CO2 غییر  و

ر  ود  و   غییر د. شا شر ا  شا وید ر هو ا یرأ ا گو

،ذ ستا و  قا ز ،و یاغر و ستر  نجر وند  ها .گذ أیر شر ر خت

ز هار، ا م طر ز ، و ی عا غییر ،ا  ایا ی امز غییر ا، س عد ز

ند(و  بیع منا ژ  کویو نتر خشر ا  شر  نتق یا ا یما ر

.)2021 ،مکا 

 یم غییر . و سا ذ نی ر شا مچنی  حصو تصا ا د طر ،تیج 

. یا ا عی غییر ا قا ر اا ترد ا ژتر  ،ا معی او  حرك نو

.ر انا شا شر ا ر و   غییر ر و  ند حقیقا ر و   و ند

ی از  تفا  ،ا معی  و   ر ظا ،ا کپا رد د ل ا تیا ا نها

)2021 ،مکا  ند( ا د ین

شا شر اآ ر ی غییر أثیر
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حقیقا - یح  ر  شژ م  ISIعتبر نا  و س   خاتا   تفا ا ،عطا  

. شد تفا ژ   ر  ا    د تر ر  یا  ی غییر و  د جا

 ر  شا ا ستر  نر ،هو ر  ایر  ی غییر کا  ا غییر  و  

یح شا ی ا خر  ی غییر خت ا ین  د جا عاطا ا ر تا  د یح

SID ، ScienceDirect ظیر، م تنا تنتر ا  اگا  و س صا تفا و ا . د

 و ،ا هو  ی غییر،ی غییر ار ،ی غییر ما ا و س و ا ید

ا   و

ا یوی رها  فر یوی  د ر ا ،ا یما  ا ،ندر ین ی حط ،1840 

رر  د  ا شا حصو  د شا رقا ا رار  حر ا یر ها د. گر فر

 ر یوتر   و ت    ها  ا ر خر  ک ایا  ستند. یذر ا

 سا حر  ود  ت یو  او، فت  .و  ذ   فر 35000 د   د  و

تو و  شا حصو ا یما  ا ا، ز ا ،1960 ا   د  شا حقیقا.گیزر

 شا حقیقا .)2021 ،مکا  ند(نند  ر ی نو  ما ط ه  ا  یوتر 3

کرم  د 50 ا ود    ی کار و یما  ،ا ک ا Rhytisma acerinum ا یما

و    عمو و  د. انا تحد ا  2015 ا  ا ی ر یما  د، ا  

فر نا م  ،سیرر نا . ر ایر یر نا  هو  ر ا ، ا سیرر

Dendroctonus ا نو ا و  و  مچنی رکا. تحد ا  ا  سیا  زر کز

 ا ز ا   .ر ا و  حسو ما کار ها شر ر خر  ک  frontalis

ستر اا ر نو  تحد ا ر ما رر  2050 ا ا ًتما  ند  ر ما م

.)2021 ،مکا  ند(دا 

حـ  تا
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ا یو ر ظا  یا  ندز و  اناا ،صو   یر: م ایما  اآ ت گ

از . د ا ن هبو  و  ر ها ظا یست  زست وو   د  ا یما 

یا شگاا اند د نا MARPLE ا  قرباً  ند  اند ا وا  مد  د 

ایست ند.  ر  نگا شخی کا د،  تیج ا 48 ر   نند  ا م

یما تما یو و  ذیا  حققا ،شا   شد ر یا ز یز نگا شد

حی ا اا ا    گر ک ا یما  ا  قا و ر .)2021 ،مکا  ند(ستند

وو م  ، ظیر ا یما صو  د.  ا  ا  ا  ا    یا ر ، س

ل د )FHB(،  شند کر  ند ر ند ل ،ند  )MLN( سیا ود  قا ا  تفا

حصو ر بیع ا نتر  نو  وند  مچنی فید شر .)2021 ،مکا  ند(دا ور

ا ر ا، ت اند ا ر بیع یاکا نو  ا نجا  ا نکبو ا، فشدك نند. م 

 ور ا ،و ا اند یککا نتر اد ا گر ا نند.  م و ا ا ر 

و ند .)2021 ،مکا  ند(  نا اند شا م انتر مچنی  سبند ا

تیا ا نها .ر انا شا ا ر و   غییر ر و  ند حقیقا ر و  

ا د ین ی از  تفا  ،ا معی  و   ر ظا ،ا کپا رد د ل ا

)2021 ،مکا  ند(.

 غییر رر  تثنا و    یتعا شا:شا حصو وید ر و  آ غییر اثیر

،رو  ا( و  شخ طعی د  فخت و ا و   غییر ر   ذر ی و 

ها ط  شا ایست ر نف   ثب یرأ  و   غییر  و  خمی .)2019

)ور،2013( اد ثب یرأ  یشتر  نف یرأ  اد ت.

ار ا مواً ا ز ر ا: ز

و ، و تر  اند حیط و

وید و ا د  د  دد اا

أیر .)2015 ،مکا  ما(  بر

ل ود کرم ر ا ستقی نف

و  ر ستقییر ا أیر أیر ح

ا ا ز ،ثا نو  اد. حیط

مک  و  مسفر  اقا ز

مبو ی  ا  ن  نجر 

ا ا تعاباً  و  یشتر شا

ا ز ستقییر ر گر  .)2017 ،مکا )و. و  کرم ا ها   اك و

.)1 ک(ر ا یا ایما  ر ا ،ا ر  ر  را و ار ز  و
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حصو . شا ا ر مچنی  شا ر هو ا ر ها و   غییر :ی غییر

ستقی یرأ د. ر و   غییر أیر ح ستقییر  ستقی و  ها  ور ا  شا

،ا ی  ر ستقییر و  و   غییر  ا  ، ا ندر  قا ،عو ،ث وید ر

،مکا  ار( ذ  أیر تقا  یا با، ،بیع منا اند شر ا و ار  ها س حی

،تا ر ؤر حیط ا همتر ًتما ا ،رنا . ستگ حی ا  ا شر د ا .)2014

غییر  احرك ا تما  تیج  .)2011 ،مکا  کوماو(  شر ث وید  د ،و

 شر معی او ر هوا و  وند اك( و ا  ا ز مسفر، CO2 ز( ی

 دد کوو او ،یم غییر .)2012،مکا  )اد گذد أیر حصو  سا د تیج 

نطق    اد ستر دد یاغر نا   ند جا شر ر  ار  ند جا

ر میقاً ود  CO2  ا ز  ا کوویز ر یچید )او،2020(. و نتق گر نطق 

تیج  .)1995 ،یند   :1994 ،ا  وفید )ر،1992: گذ أیر ا  شا حصو ی لعا

شر وویز .و و ا دد  دد شکل ا ی غییر ی   ا ا  و  ین ی

( و  رر  قرباً ر تا  10 ز ا ها یسوتا ر   سا سیا ا غییر 

 د ،غذ ز ا ا ز  د  شا حققا  سیا حقیقا ،ین   .)2009 ،مکا 

معی او ر یاغر حد  معی د وید، ا قا، ،ا ر أیر ا ود   شر ر

و یا ز ا اد ا ز  ر طر  یر  و  عار شر تا  و  .گذ أیر

 د ر تیج   د ر ا سیرر نا  شر معی  و ینی ،رنا اد. مر

جر  د ر ز عتد نا  شر  تظا  ا  نند، جر ع ا ط ی  و 

 ل حصو  وید  ا معی د  غییر خمی ا ظر  .)2018 ،مکا  ( نند 

  ند ر ،عطا  ا ر .یشو طر و   غییر خت اونا ح )  ر ،ند( ها

د ا ر ر ند.  سر  ا معی د و د ر ،و  ش عتد و    عمو و

،سیرر  عتد نطق  ر   ر  و  ین ی  ا معی د ا ،سیرر نا  تا

.)2018 ،مکا  (  تظا و  ا معی د  تفا ا ا

ر ذند،  اك   و د ر   شر  یشتر ین ا شر ر ا ز ر

ند( د ا  ها ایر تیج   ر ها  ا غییر ود    ر ا حی  اك

یاکا هدد نگا ًعمو  ند شد ور  سب تا رر، ر  ،ثا ر .)2021 ،مکا 

.)2021 ،مکا  ند( و کا ز  نجر ود  ستند، سا متر نند،  اتویدا 

ا ا .و  نظی و  و   ا ا، اند حیط و و    فید گ معی

او   غییر .)2020 ،مکا  )اایا  ثب با فید گ معی ز ا ا و ا مر

 ستگ ند ا ا  ها ا ز ط  شر معی
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رتا  4 ا 18 ی ا ر اا ا ی ر تو ا  نند ینی و   اد

ح ا جو د   تظا .)2007،مکا  :2003وینز ،بر  ا :2002،سواو( اد ز

شر او ر ها ار  ادیا .)2021 ،مکا  ند( اد ز ها ار اونا

ها ا و عر طر ز ،ذ ستا ا معی قا ز یاغر ن ستر : باند

،ا شر ر کثیر  ن ستر ی  شر ر  نتق یا ا یما ر ز ،شر

یر  بیع منا اند کویو نتر و خشر ا.(.

ست یاغر )1( ند: ر ایر ح  ا و وند  ر و ، و  :شر نر ستر

جا؛ )5( و؛   )4( ا(؛   ،و ،یا ،ش ( شا ا یو )3( حصو؛ و )2( .بیع

 ود ا یاغر و ر  مد أیر ی غییر .)2021 ،مکا  ند( نگر اگو )6( 

ا و  سیا .)1987 ،ی(  همتر ا ر   ها یاغر و عیی   یا ا 

ها رر  د  ا ها   ،م ی جا ز ی  مچنی ،و   غییر ی  ا

أیر شا وید ر ود  جاا و  ،شا ا و  ند.  غییر  و ن ود، ندر

ا ا ا ن ،ر زر ل  ا س عد ز ا   تظا .)2013،مکا  ینا( گذ ا

ند غییر ار افا  2055.

غییر  ا  تامو ر حد یر رنا  ستند سرو وو شر :ستا  قا ز

د ر جا ر تر ر حیط ر  دا د ر  فخت ابر ها د. حی ا

و  ود  یا ا ر ، ستا ا  سیا ر ص ر حر .)2020 ،مکا  زو(

 شا عاطا .)1987 ،ی( د ا عد ص   معی تیج   د ز  یر  ر هو ا

،رنا نگر،2007(.  وا(  ار ا یاغر ا ر  ستا ص  ی ر د ر  د

نند  جر و ر حی   غییر یشتر ًتما یرد،  ر ستا وا  ح  شر

  ذ ستا معی ز  نجر ود  ذ ستا  و  قا ز .)2010 ،ا  (

ز ا ی ر د ر ،تیج  .و ا رتر  و  ایا  شر یشتر ر  تیج

نجر ا ز ،ثا نو  .)2002 ،وو  واا( و  ا  ا ی  ی جو ،شر معی

 ستا قا ز  ن ستر ،هو س تا  (Helicoverpa zea Boddie) نب و ر 

(Helicoverpa armigera Hubner)    ر ه هدد    د  ظر  ،تیج  . د

ا ف( و ود اشو  ا ذ حصو  ،  ا رد ر ز ا   کرم

)2008 ،ر 
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یر .ذ  أیر ها ونو ر مداً   شر ر حیط ا همتر ا ا: س عد ز

ر د ر ا ار اا ،رنا . یشتر ا اا  ث وید  د  د  شا حی ر

و یکنا عا  ا و عد ز  نجر ود  و و   و  معی ز  نجر ی

ر ا د ز  ا هو ا  یشر ا ا ز  شر تظا و ا ا .)2007 ،نند(

ند ر  ا س وید کا ود    ر  ر ر ،voltinism غییر .)2007 ،نند( 

نند. ث وید ر وند   س ر نند،  ر ر د ص  شر  جا  .)2010 ،اتر(

وند عد س  یشتر ر رنا تد، فا رر  مو  د ار، اا ی  ، ر ل

د ص ما  ستقیماً د ا ها   نند د ستند، ساد نو ا ر  و   ا 

 یح  جز .ر ب و ا کند ،ور ا  ا و   ا شر هو ا .)2010 ،اتر(

 )ااك ند  غییر و   غییر ح ا هو ا  د  شا شر ونو و  د ند ا

Myzus persicae) ین ی ت ها ر    شا کند  ا  یح  جز .)2012 ،مکا

 ند( و  ا ا هم  ا   ا گییا ز تیگرا  1 ر   ر فت  (Sulzer

ود د تار کند    ا ر  M.persicae رها ی ا  ا 50 ز  .)2021 ،مکا

ستا ا گییا ا و مبستگ  )ستاگ ،ندا ،Rothamsted Research و  عطا  ترر(

.)2010 ،ا  ( د  شا هم   

ا و ر ا تینی  ونو  غییر اند ،شر فا  و   غییر ی ط ی ا م

ند. ر شر ا و ار  ا غییر  ج گگو ر فهو وا  ود  ، 

 ها   ی می  ند،  أید  حیط غییر ا شر ا اا ،تینیس  ستند غییر

.)2021 ،مکا  ند( ند  شا ن ها ار   ستند وو م

و   ود عر او نو  )IAS( ها یگا او : ها ا و ستر طر ز

سا ایعا ی  توا و ا ) ،گا ایو ،نت ایا ، حصو ،ذ )اند مد

ست نو ر هدد ترز نو   ها ا و .]132[ ود عر و بیع ستگا  ا 

.)2021 ،مکا  ند( ند  یو  ا یستو  دنگ ،شا ر ا ا نز ا ها

 معی ر ز  ستر یاغر ستر یر، عاطا  اسندو  سیا ،ها ا او ر

ادیا  نجر   ود  نند ینی و   غییر دینی اونا ح  تینیس

 غییر  نی یا   ه ،ا  ا .)2021 ،مکا  ند( و دا شا وید ر دد قوا

رند، دد ستگا   قیو ا اد یگا شر ،د ها ر .یس کویو ها  حرك و 

مها سیر  ز ر نف ا ثب و  ود  ی غییر نند. د  برد   ا ا د  ر 

عیی ا و نی ندر ر  ا حد ،د ش ا ژ ا یر  ،و   .گذ أیر

.)2010 ،رو  ستر( ند  عیی دد ستگا   ها قا  د ،عو ر  ص ر  ند 
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ــد رن  ــتقر  ،ــر ع ،ــا تق ــا  ــ  ــ  ــا د   ــر جی ــا  ــر ش ــ ها ــد رن

ســ حــد ــا حمــ نــ ًعمــو ــها ــا ــو .)2013 ،سیــا( ــ ــیگا ــها شــر

ــر یــ حــد ــد  ــکا ــیگا شــر ــ ــ ــد ــو شــر ــ ســب ــر یــ یــ

غییــر ــ ــد ــ شــر ــا ــو .)2021 ،مــکا  ــند( ننــد یــد  ــنا ــا ســتگا 

هــا ــکوویز ــاندر یشــتر ــ ــو  ــا عیــ ــ  یســا ســتند. ســا ــو  

)2021 ،مــکا  ــند( ســتند ــا ــ ســت

ــر أی ًتمــا ــو   غییــر :ــع بی ــمنا -ــ ویو ــر نت ــ و خــشثرــ ا

قیــو ــ ــ ــ وــد هــا بیــع ــمنا  ــا صــ نــد ــا  ــو ،ــر ــر دــد

ــ خــویا شــر ــا ــو .)2010،مــکا  ســوا( ــد  غییــر  ــکویو نتــر ــا ــار

یفیــ  ــو ــتر ( ــا ــ یــا   )بیــع ــمنا( یــا ــ ــا  ــا یســکا ــا بیــع ــو

،ــر ش ــ معی ــا و ــر  ــذ یرأ ــر  ــع بی ــا  یســکا ــ  ــود.   ــر نت )ــا یز ــا ی

)2021 ،مــکا  ــند(د ــتقا أیــر تــا  کــرم

ــ ســتند هــم یــا شــر :یــا ــو ــد ــ نتق ــا ی ــا یمــا ــو زــی

 )وــد ننــد نتقــ  اترــا  یتولــماا رــا، انــد یــا ــایما  سیــا

ــا ســتند. ــذ هــا ویــد  یــا ــا یمــا  سیــا ــ ــا ــا ــر .)2004 ،مــکا

.)2014 تــر،  ــترا( ــ ــا   یــای 30  یــ ــا یمــا ــ  ــد  خمیــ تصــا

ــ تشــا  تقــا ــر ــرنا  ســتند ــر ــایر ،ــو ــایز شــر ــا ــا  ــا ــا ــر

ــر گ ــر   ســتند ــا یز ــو م ــا ا  ــا ر  ــر  ســتند. ســت ــو  لــا  ــ  ــد

،ــد ــرنا اــند، تفــا تقــا ا ظــر  ونــد  ــا ــا ســتند. ــا تقــا  ــا تخصــ

 ــد   ــ ــو   ــر  هــا ــایز یــا ،ــا ــا ــا ــ ــا ــر یــو  ســتر

ــر  مــد أیــر ــ مکــ ــو   غییــر .)2016 ،مــکا  یــکر:2014،و(  ســتگ ننــد

ــ مکــ یــ ــر ــد ــر .)2016 ،مــکا  یــکر( اــد ــت یــا ــا ــر ــویوید

ــد نتقــ یــا ــا یمــا ــر ــا ،شــر لــا معیــ ــز  یــاغر ســتر یــ ــ

یــا ــا یمــا ــز ،ــو   غییــر ــا ــاا،2014(. :2005 ،مــکا  )ــاا ــو شــر 

ــنا ــنر  شــخیص ــاز ــو ــرنا .ــو  یــن یــ شــر ــر  ــد عــر ــا

)2021 ،مــکا  ند(ــ ــور ــا میــ  دــد ــا ــوا ــانا ــر
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 و   یم غییر ا اا :ی غییر ا  اآ رد ر شا  اا ا ژتر

غییر یرأ  ا قوا طر ا  وو س رد ا ژتر ر ر د رند  نو

ا جو  ستر و  و   غییر   تظا .)2007 ،مکا  و(ر ظر  و  

 ا طعی د ،ها جا تا  ی غییر ا د.. ز  ها یاغر ن  ند ر ین ی ایر 

و   غییر  تل ا ر طبا او ز رنا اد.  ز دد  وو ا ر ر

ا تشا طر ا ر قوا اا اژتر .)2015 ،مکا  اا( ند  ید یشتر می

 باند د ر ا ژتر ر تد دد. انا وو ا نف ر ا  دد ایما 

ین ی از  تفا   ا معی  ی ر ظا ،)IPM( ا فیق رد د ل ا یو

.)2014 ،مکا  ( ا د

 شر )مداً ا ضر ا و  IPM ،عر ب :(IPM) اآ کپا رد د  ا 

ا یشگیر اد ر ابا ف  أید ،دا شا ین  . ا ر ا   ا وا ا(، ن

یر صمی .و تفا ا و  اد   ،ستقی اد ا نتر ما  ب اد   ستقییر

عتبر م ا تا  ین ی ا  اند زا، ر د ا ر اد نتر اد  یا و 

اد ا تصا حم ایر فا  و م  ستند ا   ر ا ستقی نتر از اد.

نطق  ها طو  د ر بتن  ا ژتر  او .)2004 ،مکا  )ور ر یرو ستقییر

 ند.  یو وو نگا نتر  شخی ا یست هبو  و ا ذ ار م  ار  

کپا رد و یرکا   حصو دد او عر دد، شا ایو عو زست ر

انندیدو  حققا   د ینی یر، اا  .)2020 ،مکا  )وز  ستر ها ر ا

ند ا ها ار ه یرأ  ا ند غییر دد، تا  ا   IPM اتیا   سیا اد

.)2015 ،مکا  اا(

و معی او و   غییر ا نک عیی ر یاا ی همتر  ک :و  ر ر ظا

ا   د .)2002 ،مکا  واا(  د ند ا   تر یر، ا د  غییر  ا ا

او ین ی مچنی  غییر ا  و   ا  ح ا معی  غییر ا ا ،ه ا

.)2017 ،ی  د(  و سیا ند  معی

ی غییر اونا ر ی غییر ا یشین اا ا ژتر ر :د عو  و  آ ین ی

. مکیر ها رر  و   اترا ار  تو ا غییر مگوا ی  ها ا 

وید ا نب ما  اد کپا ژتر  ز  ک اد و   غییر ا اا ا ژتر

  ا طعی د   نطق و   غییر اد ا رد ا ژتر .گیر ظر   شا

اونا  تفا ا د   یبر تا  یسا یح  جز ا وو ا نز  ر ند. حم

تغیر قار   ستر ی  عی نطق  ر یسا یح  جز ا د ین ی و   غییر

اا اد ر نگا  ا رد نر  ا ل  فید ز  ود  ژتر  .

.)2021 ،مکا  ند( و بد دد حیط ر ح ا رد ر
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   د ترذ ستر و  ا ، و و   غییر ا ط  ا ا تناا نو ر

انب  ور اها  ر .ذ  ا أیر ها ا بر ا مچنی  شا ایا ش ر ر

ز ا، ز اند و قیا  و   نو  باند ود ور ا   ی غییر خت

ایز ایا ،شر او ظی مگوا  و ا گر. و  سب و ،ا اگو غییر و، Co2

تظا ها خت قا  ها ار  شر او یبر ان ،ها و   نو  ها

گر ر   شر  ر ف  و   غییر ر ، یچید شر ر و   غییر ر .

 و  ، ر ل .ذ  أیر ها ونو  د ،عو ،ر ،نو ،و ر  ا  ند،  ها 

شر اد. ت و ، ا  ر ی ی ا  ا یو عد   ز    تظا

ذ ستا  قا یز ز  و ا .)ما م  ژ ( ند  ستر  و یاغر و ًتما

یشتر هو ا ًتما ها ا او اد.  ز ا  ر ر یشتر، ا س د او 

نف ادیا  گر ک ود. نتق شر ر  یشتر یا ایما  ود ستقر دد نا 

  - بیع منا - کویو نتر و خشر ا د،  و   غییر تیج  ود  

ر ساد ر  نجر ی غییر و ر اد. ند ا رد ا ار  ز شک  ود  

نی ر شا  و ا تصا ار  ا طر ا و   ،و حصو  سا  ا جو

 ا یا ،رنا . یا م  عا کر   شک  ا قا ر د. یو و سا ذ

 ا  ی ر ظا ،IPM د ل ا تیا ا  ا  اا ا ژتر د  ز ار

. و ا د از  تفا
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