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ا کر  ا ا ،هوو اآ ،یم غییر

 ح و اوو  ک   ر  شا ه اد  ک ی ر د ر  یم غییر

هو ا یرأ ا گو غییر  و CO2 ط ز ا، ز اند یم اترا . ها عا

 .گذ أیر شر ر خت ها  ود  و   غییر د. شا ا  شا وید ر

غییر ا، س عد ز ،ذ ستا و  قا ز ، یاغر ندر ستر  نجر ود  غییر

 ستند شر ا  یا  یا ا یما ر ز هار، ا ها طر ز ، و ی عا

 حصو تصا ا د طر ،تیج  .ر  بیع منا ق ژ  کویو نتر خشر ا

ژتر  ،ا معی او  حرك نو  ی غییر . و سا ذ نی ر شا مچنی

 ند حقیقا ر و   و ند . یا ا غییر ا  عی ا قا ر اا ترد ا

رد د ل ا تیا ا نها .ر انا شا شر ا ر و   غییر ر و

تا ا ر ا . ا د ین ی از  تفا  ،ا معی  و   ر ظا ،ا کپا

،مچنی رتهاد. ر ی غییر أیر ح ددها ار  ی شکسا اند هادد ،ر و عاطا

 یشتر ی غییر دمند، اتصا ا سقا  ،عو ا  شو هعنو ،ر   د شا حقیقا

. د نجر تصا  تما سا ر

ر جید تر

ا ن ییستما ،شا نا شر تر

شو ابا ف اا د ناا

قــد

ونا(؛ ها اا( و  فت د و    یم اترا گییا  ه غییر  ی غییر

 )2014،IPCC( ی غییر ه ادیا  یم اترا ا گییا  د قار  غییر ،ه می 

 یـا  گییا  یم اترا احر     یم ااو . م فا یم ااو ا

نطق  و  ستر   او ی غییر  اد؛ تفا ود  خت ا ا    ند

)2014 ،مکا  ورا( و  مد ی غییر  خش ی ر ا د ر د ار، ا  ؛

ر    مین ا گییا ز تذ ا د  ر  با ا ر تا ة 2 ز

یکنند غییر ا  ی ر ی بیع  سا و    ند شا تیگرا ة 0/68 د ا هر

نا  ر  ش یم نا تذ د ها   د ر ا حقیقا ت .)1397 ،مکا  مر(

 یوی 741،616  ز  خا اا  تشا ا ر .)2017 ،مکا  ل) د د بد ش

تشا  ر ا ط ه . ها  فتمی  یاا  و  غییر سئو شو ی CO2

ا  .)2019 ،مکا  شو(  ستگ ر شینهر  ،ا ،ف  هو ا وید   خا اا

ا می یم غییر ،و اد  ور ا سا  ،تما ،تصا ادیا   یر، ا

.)1400 :یا  بر :1384 ،قو  حمد(  ر ید
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و   غییر  ند  شد اناا د، ر با ا یما  ا ا شا ا  شا ر

د 98  یکنی صر  ذ د 80 وید یف ایا د. ستر ا سر  ها ستر ود 

ستند. هدد عر  ها ا ستند. ی  یا تو ها    د هدر  نی  نف  سیژ

نگا .  ی  یا ا یما  ا ی  ذ حصو  د 40  ی ا او، ز ب

)2021 ،مکا  ند( اد خر سیا ود   ر نند،  ید یو ا .

؟ و با ا یما  اآ  و  آ غییر ی آا

یــدو  تصــا ،ــ ،نــا ،نــر ،ــر ــد  ــا غییــر ــا ســا معیــ ــد ،ــا ــو 

ــ ــ ــت ــا ــوطا ــادیا ــتذ ــا 100  معیــ ــتثنا ــد .ــ ــو مــر شــا

ــاقا هــا ــد ــ  معیــ .ــذ  أیــر ــذ ــو نیــ ــر )حیــط ــر  غییــر ــا مــر(

ــ ــ  ــخگوا ــر  . هــا شــا 2050 ــا ــا  ــا  - حصــو ــد وی ــر   ــد زن

نیــ جــا صــو .)2011 ،مــکا  مــی( ــ وــد ــد رــر  ــ یــا ویــد ،نــدز ــاقا

و   غییــر .)2010 ،مــکا  ــرو(ــ کر ــردا ،ــط  حصــو کــرم ــز ،ــذ

شــر ــا . شــا ــا   حصــو ویــد ــر   مــد أیــر ــو   ــدد ــاد 

ــو    ــر غیی ــ خت ــ  ــ  ــا تف ــا ن ــتند، س اــا  ــاً مو ــ  اــ ایس ــو ن

  ــد ــر   تظــا ،ــ شــر معیــ ــاو ــر وــر حیــط ــا ــهمتر ــا نــد. شــا

ا، ســ عــد ــز ،ــذ ســتا قــا ــز هــا، یــاغر نــ ســتر ــا وــد  هــا ــو

غییــر ــ جــا  .ــو شــر  تقــا ــا یــا ــا یمــا  ــها شــر ــا ــو طــر ــز

نهــا . ــو نــد  ــا ــرد ــا ژــتر ــ ــا یــا نــد،  شــدد  ــا شــک ــو  

ــاز  ــتفا  ــا ــکپا ــرد ــد ل ــا ژــتر ،ــا معیــ  ــو   ــر ظــا ــا

ســتیر و ــ شــا   ،طــر نیــ ــر  کــرم ــ ــز ــا .ــ ــا ــد یــن یــ

میــ قــوا ــو ــ ــ مکــ ــا ــاگو  غییــر ،حصــو ویــد ــو  .ــو  یشــتر ــو

ــر  ننــد حــد ــا شــ صــو ــ ــقنا  ــژ ــ اــد، ــت ــا ــز ــ ســب ــرا

 ــو   غییــر أیــر حــ ــ ســتند ــا ســت هــ ــو  ــک .)1990 ،ــا(ــ شــا ویــد

معیــ ــاو  تشــا قــا، ،ثــ ویــد ــر ســتقی ــو ــ ــا ــز یرــد.  ــر یــز ــو   ــتل

 ــا ،ظــا .)2014،ــر( ــذ  أیــر بیــع ــمنا  ســ حیــ ،ــا یــ ــ مچنیــ  ــا

نــد غییــر ــا ــر ــا وــد  هــا ــو ــر ــر ،ــ هــ سیــا ــا ــا
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ند،  عیی  بیع  د رد ا یست خت ا و  ا ژ   یا نصر  و  

 دنگ ،ین ا یستو ،یر   ا ا یستو ،ناار ، نا  وید م 

حیط و  غییر ا   یو  دد نو    و  .)2007 ،مکا  و( شا

ز ،و   دد غییر ا، ز تیج  . تما یاا و  دا  و ا، اند CO2

 خا اا ار  (GHGs) ر دد هدد عر  ذ ها وید ،تا غییر دا اگو مچنی 

 طو   اد  ر  ا ر ها   د شک  ی ار .)2019 )تها،  تر

ناو ها اا ز ا ر . ید ا ط  و ا ز   قا (WMO)،  ها

یع ی ا ر .)2014 ،مکا  (ید ستر د نعت  ب  رتر   د ار ا

ا 1.4 ها ار اد ند ر  ی   تظا ،عو اونا  ها و   اد 

 خا اا ظ ز ی ر د ر   نگر،2007(.  وا( اد رتا  5.8

ر سید  و اا ر ا . و  (CO2)، تا (CH4) یتر سید  (N2O) ر   ستند

،و  و( ود  جا ی را غییر  سی ا و دو م  سا ا یعا  سیا

د نعت  ی   سب  خا اا ظ یر، ر   د نعت   گا ا .)2020

 خا اا ی  .)2018 ،مکا  (  تا ز د ، CO2  ر ر  ر ه

ز .)1989،و( CO2 ،(  تذ ر ی  و  ها غییر ر د ب  ک مسفر

د ز    280 قا  ، تا ز    416  شمگیر و  و   ظ .)2020

)2007 نگر،  وا( و  رر  2100 ا  ًتما  ،د نعت  ی  . CO2 ذ ی 

ظر   خا ا  ،ی ط  د ا ر رز ا ا  ا ا و و   ا

اد، یشتر نند  ذ ی ط   ر رز ا شعشعا  و اا قد  ر .و  تر

ط ند و عا ،تیج  .)2021 ،مکا  ند(  یشتر ی ط  و  د ا شعشعا سب

. تر  ی ط  ها  حسو ار ا ر یشتر ر  ا  ،و  نف متر ی

 )ترك،2005(. و  و ا ز  نجر  ، تر  را ا ر یشتر ر  طوما

ا ا ،غییر   سیا . د دشا یم اد  دد و   غییر یست ر 

نا  دد ا اد ر ز  ا ط ز ،ر ا شز و ز ،ر ا دد

نا  دد ا اد   تظا  ود ور  یشتر را و   تظا . تعد

 ا تکنو    ر غییر ا گو ا تما  .)2014 ،مکا  )ید اند کر  ددر ا

ش نا  . و ا دا گییا  شز د  ظر  ، ار یاغر ا ر  .و

،تو یاغر ر ور نا   ا  اد،  ا ًتما ا گییا ،سیرر یم  یا

نا  تو یاغر ر نا ثر  دد ا اد . و ا گییا ز تما

.)2014 ،مکا  )ید ود  ددر  کر ًتما ور سیرر

ذ؟  أثیر ا یما  اآ ر گو و  آ غییر
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غییر .و  ها جا ز  ا یما  ا ستر ا   و  ک و   غییر

ایر ا یما یاغر و  عو ،د ،ا یاغر و  قا یز ،معی د ر ود  و  

اکوا، .ستند ا یما  ا تشا کا  حو  غییر  ا دا  ا ،اناا فت  .گذ

ز ، و « ود: ند هبو رز   می  و   غییر  شا ایست شمند

و یأ  ور  ر حی ر ر ر  ا او یشتر و  د ف  دا یز  ا

. ها د ر 

رو(  کر ردا ،ش ط ز ا  ط  حصو کرم ز ،ذ نی جا ر

ا ز ، ا بر ا دد  و   غییر  ر د شا  م حقیقا .)2010 ،مکا 

  دد اد ار  شکسا دد، ا او ،ی را، و مسفر، ر سید  ظ  ها

 شا   ،طر نی  ا کرم  ا  ما ز ا ،   . د تمرز و

 مک ا اگو  غییر ، حصو وید  و ا .و  یشتر و وذ سیر و

نند حد ا ش صو  قنا  ژ  اد، ت ا ز  سب را می قوا و 

 و   غییر أیر ح  ستند ا ست ه و  ک .)1990 ،ا(  شا وید ر 

مچنی  ا معی او  تشا قا، ،ث وید ر ستقی و  ا ز د. ر یز و   تل

ر  ار ر ظا ،یر   .)2014،ر( ذ  أیر بیع منا  س حی ،ا ی 

قوا ا  حصو وید  ند. غییر ا ر ا ود  ها و ر ر  ه سیا 

ا کپا رد د ل اژتر ا  مداً ،یا وید  ع سا ر (IPM) د ود 

ا  IPM ینیـ از  ظا اکنی مچنی  ـسحی ا اـا   ا ذ وید 

)2021 ،مکا  ند(و اد

ـاوو م    ها رر  شا ز ا د  ک ی ر د ر  یم غییر

ط ز ا، ز اند یم اترا . تر ر ح و ر عا   CO2 غییر  و

ر  ود  و   غییر د. شا شر ا  شا وید ر هو ا یرأ ا گو

،ذ ستا و  قا ز ،و یاغر و ستر  نجر وند  ها .گذ أیر شر ر خت

ز هار، ا م طر ز ، و ی عا غییر ،ا  ایا ی امز غییر ا، س عد ز

ند(و  بیع منا ژ  کویو نتر خشر ا  شر  نتق یا ا یما ر

.)2021 ،مکا 

 یم غییر . و سا ذ نی ر شا مچنی  حصو تصا ا د طر ،تیج 

. یا ا عی غییر ا قا ر اا ترد ا ژتر  ،ا معی او  حرك نو

.ر انا شا شر ا ر و   غییر ر و  ند حقیقا ر و   و ند

ی از  تفا  ،ا معی  و   ر ظا ،ا کپا رد د ل ا تیا ا نها

)2021 ،مکا  ند( ا د ین

شا شر اآ ر ی غییر أثیر
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حقیقا - یح  ر  شژ م  ISIعتبر نا  و س   خاتا   تفا ا ،عطا  

. شد تفا ژ   ر  ا    د تر ر  یا  ی غییر و  د جا

 ر  شا ا ستر  نر ،هو ر  ایر  ی غییر کا  ا غییر  و  

یح شا ی ا خر  ی غییر خت ا ین  د جا عاطا ا ر تا  د یح

SID ، ScienceDirect ظیر، م تنا تنتر ا  اگا  و س صا تفا و ا . د

 و ،ا هو  ی غییر،ی غییر ار ،ی غییر ما ا و س و ا ید

ا   و

ا یوی رها  فر یوی  د ر ا ،ا یما  ا ،ندر ین ی حط ،1840 

رر  د  ا شا حصو  د شا رقا ا رار  حر ا یر ها د. گر فر

 ر یوتر   و ت    ها  ا ر خر  ک ایا  ستند. یذر ا

 سا حر  ود  ت یو  او، فت  .و  ذ   فر 35000 د   د  و

تو و  شا حصو ا یما  ا ا، ز ا ،1960 ا   د  شا حقیقا.گیزر

 شا حقیقا .)2021 ،مکا  ند(نند  ر ی نو  ما ط ه  ا  یوتر 3

کرم  د 50 ا ود    ی کار و یما  ،ا ک ا Rhytisma acerinum ا یما

و    عمو و  د. انا تحد ا  2015 ا  ا ی ر یما  د، ا  

فر نا م  ،سیرر نا . ر ایر یر نا  هو  ر ا ، ا سیرر

Dendroctonus ا نو ا و  و  مچنی رکا. تحد ا  ا  سیا  زر کز

 ا ز ا   .ر ا و  حسو ما کار ها شر ر خر  ک  frontalis

ستر اا ر نو  تحد ا ر ما رر  2050 ا ا ًتما  ند  ر ما م

.)2021 ،مکا  ند(دا 

حـ  تا
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ا یو ر ظا  یا  ندز و  اناا ،صو   یر: م ایما  اآ ت گ

از . د ا ن هبو  و  ر ها ظا یست  زست وو   د  ا یما 

یا شگاا اند د نا MARPLE ا  قرباً  ند  اند ا وا  مد  د 

ایست ند.  ر  نگا شخی کا د،  تیج ا 48 ر   نند  ا م

یما تما یو و  ذیا  حققا ،شا   شد ر یا ز یز نگا شد

حی ا اا ا    گر ک ا یما  ا  قا و ر .)2021 ،مکا  ند(ستند

وو م  ، ظیر ا یما صو  د.  ا  ا  ا  ا    یا ر ، س

ل د )FHB(،  شند کر  ند ر ند ل ،ند  )MLN( سیا ود  قا ا  تفا

حصو ر بیع ا نتر  نو  وند  مچنی فید شر .)2021 ،مکا  ند(دا ور

ا ر ا، ت اند ا ر بیع یاکا نو  ا نجا  ا نکبو ا، فشدك نند. م 

 ور ا ،و ا اند یککا نتر اد ا گر ا نند.  م و ا ا ر 

و ند .)2021 ،مکا  ند(  نا اند شا م انتر مچنی  سبند ا

تیا ا نها .ر انا شا ا ر و   غییر ر و  ند حقیقا ر و  

ا د ین ی از  تفا  ،ا معی  و   ر ظا ،ا کپا رد د ل ا

)2021 ،مکا  ند(.

 غییر رر  تثنا و    یتعا شا:شا حصو وید ر و  آ غییر اثیر

،رو  ا( و  شخ طعی د  فخت و ا و   غییر ر   ذر ی و 

ها ط  شا ایست ر نف   ثب یرأ  و   غییر  و  خمی .)2019

)ور،2013( اد ثب یرأ  یشتر  نف یرأ  اد ت.

ار ا مواً ا ز ر ا: ز

و ، و تر  اند حیط و

وید و ا د  د  دد اا

أیر .)2015 ،مکا  ما(  بر

ل ود کرم ر ا ستقی نف

و  ر ستقییر ا أیر أیر ح

ا ا ز ،ثا نو  اد. حیط

مک  و  مسفر  اقا ز

مبو ی  ا  ن  نجر 

ا ا تعاباً  و  یشتر شا

ا ز ستقییر ر گر  .)2017 ،مکا )و. و  کرم ا ها   اك و

.)1 ک(ر ا یا ایما  ر ا ،ا ر  ر  را و ار ز  و
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حصو . شا ا ر مچنی  شا ر هو ا ر ها و   غییر :ی غییر

ستقی یرأ د. ر و   غییر أیر ح ستقییر  ستقی و  ها  ور ا  شا

،ا ی  ر ستقییر و  و   غییر  ا  ، ا ندر  قا ،عو ،ث وید ر

،مکا  ار( ذ  أیر تقا  یا با، ،بیع منا اند شر ا و ار  ها س حی

،تا ر ؤر حیط ا همتر ًتما ا ،رنا . ستگ حی ا  ا شر د ا .)2014

غییر  احرك ا تما  تیج  .)2011 ،مکا  کوماو(  شر ث وید  د ،و

 شر معی او ر هوا و  وند اك( و ا  ا ز مسفر، CO2 ز( ی

 دد کوو او ،یم غییر .)2012،مکا  )اد گذد أیر حصو  سا د تیج 

نطق    اد ستر دد یاغر نا   ند جا شر ر  ار  ند جا

ر میقاً ود  CO2  ا ز  ا کوویز ر یچید )او،2020(. و نتق گر نطق 

تیج  .)1995 ،یند   :1994 ،ا  وفید )ر،1992: گذ أیر ا  شا حصو ی لعا

شر وویز .و و ا دد  دد شکل ا ی غییر ی   ا ا  و  ین ی

( و  رر  قرباً ر تا  10 ز ا ها یسوتا ر   سا سیا ا غییر 

 د ،غذ ز ا ا ز  د  شا حققا  سیا حقیقا ،ین   .)2009 ،مکا 

معی او ر یاغر حد  معی د وید، ا قا، ،ا ر أیر ا ود   شر ر

و یا ز ا اد ا ز  ر طر  یر  و  عار شر تا  و  .گذ أیر

 د ر تیج   د ر ا سیرر نا  شر معی  و ینی ،رنا اد. مر

جر  د ر ز عتد نا  شر  تظا  ا  نند، جر ع ا ط ی  و 

 ل حصو  وید  ا معی د  غییر خمی ا ظر  .)2018 ،مکا  ( نند 

  ند ر ،عطا  ا ر .یشو طر و   غییر خت اونا ح )  ر ،ند( ها

د ا ر ر ند.  سر  ا معی د و د ر ،و  ش عتد و    عمو و

،سیرر  عتد نطق  ر   ر  و  ین ی  ا معی د ا ،سیرر نا  تا

.)2018 ،مکا  (  تظا و  ا معی د  تفا ا ا

ر ذند،  اك   و د ر   شر  یشتر ین ا شر ر ا ز ر

ند( د ا  ها ایر تیج   ر ها  ا غییر ود    ر ا حی  اك

یاکا هدد نگا ًعمو  ند شد ور  سب تا رر، ر  ،ثا ر .)2021 ،مکا 

.)2021 ،مکا  ند( و کا ز  نجر ود  ستند، سا متر نند،  اتویدا 

ا ا .و  نظی و  و   ا ا، اند حیط و و    فید گ معی

او   غییر .)2020 ،مکا  )اایا  ثب با فید گ معی ز ا ا و ا مر

 ستگ ند ا ا  ها ا ز ط  شر معی
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رتا  4 ا 18 ی ا ر اا ا ی ر تو ا  نند ینی و   اد

ح ا جو د   تظا .)2007،مکا  :2003وینز ،بر  ا :2002،سواو( اد ز

شر او ر ها ار  ادیا .)2021 ،مکا  ند( اد ز ها ار اونا

ها ا و عر طر ز ،ذ ستا ا معی قا ز یاغر ن ستر : باند

،ا شر ر کثیر  ن ستر ی  شر ر  نتق یا ا یما ر ز ،شر

یر  بیع منا اند کویو نتر و خشر ا.(.

ست یاغر )1( ند: ر ایر ح  ا و وند  ر و ، و  :شر نر ستر

جا؛ )5( و؛   )4( ا(؛   ،و ،یا ،ش ( شا ا یو )3( حصو؛ و )2( .بیع

 ود ا یاغر و ر  مد أیر ی غییر .)2021 ،مکا  ند( نگر اگو )6( 

ا و  سیا .)1987 ،ی(  همتر ا ر   ها یاغر و عیی   یا ا 

ها رر  د  ا ها   ،م ی جا ز ی  مچنی ،و   غییر ی  ا

أیر شا وید ر ود  جاا و  ،شا ا و  ند.  غییر  و ن ود، ندر

ا ا ا ن ،ر زر ل  ا س عد ز ا   تظا .)2013،مکا  ینا( گذ ا

ند غییر ار افا  2055.

غییر  ا  تامو ر حد یر رنا  ستند سرو وو شر :ستا  قا ز

د ر جا ر تر ر حیط ر  دا د ر  فخت ابر ها د. حی ا

و  ود  یا ا ر ، ستا ا  سیا ر ص ر حر .)2020 ،مکا  زو(

 شا عاطا .)1987 ،ی( د ا عد ص   معی تیج   د ز  یر  ر هو ا

،رنا نگر،2007(.  وا(  ار ا یاغر ا ر  ستا ص  ی ر د ر  د

نند  جر و ر حی   غییر یشتر ًتما یرد،  ر ستا وا  ح  شر

  ذ ستا معی ز  نجر ود  ذ ستا  و  قا ز .)2010 ،ا  (

ز ا ی ر د ر ،تیج  .و ا رتر  و  ایا  شر یشتر ر  تیج

نجر ا ز ،ثا نو  .)2002 ،وو  واا( و  ا  ا ی  ی جو ،شر معی

 ستا قا ز  ن ستر ،هو س تا  (Helicoverpa zea Boddie) نب و ر 

(Helicoverpa armigera Hubner)    ر ه هدد    د  ظر  ،تیج  . د

ا ف( و ود اشو  ا ذ حصو  ،  ا رد ر ز ا   کرم

)2008 ،ر 
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یر .ذ  أیر ها ونو ر مداً   شر ر حیط ا همتر ا ا: س عد ز

ر د ر ا ار اا ،رنا . یشتر ا اا  ث وید  د  د  شا حی ر

و یکنا عا  ا و عد ز  نجر ود  و و   و  معی ز  نجر ی

ر ا د ز  ا هو ا  یشر ا ا ز  شر تظا و ا ا .)2007 ،نند(

ند ر  ا س وید کا ود    ر  ر ر ،voltinism غییر .)2007 ،نند( 

نند. ث وید ر وند   س ر نند،  ر ر د ص  شر  جا  .)2010 ،اتر(

وند عد س  یشتر ر رنا تد، فا رر  مو  د ار، اا ی  ، ر ل

د ص ما  ستقیماً د ا ها   نند د ستند، ساد نو ا ر  و   ا 

 یح  جز .ر ب و ا کند ،ور ا  ا و   ا شر هو ا .)2010 ،اتر(

 )ااك ند  غییر و   غییر ح ا هو ا  د  شا شر ونو و  د ند ا

Myzus persicae) ین ی ت ها ر    شا کند  ا  یح  جز .)2012 ،مکا

 ند( و  ا ا هم  ا   ا گییا ز تیگرا  1 ر   ر فت  (Sulzer

ود د تار کند    ا ر  M.persicae رها ی ا  ا 50 ز  .)2021 ،مکا

ستا ا گییا ا و مبستگ  )ستاگ ،ندا ،Rothamsted Research و  عطا  ترر(

.)2010 ،ا  ( د  شا هم   

ا و ر ا تینی  ونو  غییر اند ،شر فا  و   غییر ی ط ی ا م

ند. ر شر ا و ار  ا غییر  ج گگو ر فهو وا  ود  ، 

 ها   ی می  ند،  أید  حیط غییر ا شر ا اا ،تینیس  ستند غییر

.)2021 ،مکا  ند( ند  شا ن ها ار   ستند وو م

و   ود عر او نو  )IAS( ها یگا او : ها ا و ستر طر ز

سا ایعا ی  توا و ا ) ،گا ایو ،نت ایا ، حصو ،ذ )اند مد

ست نو ر هدد ترز نو   ها ا و .]132[ ود عر و بیع ستگا  ا 

.)2021 ،مکا  ند( ند  یو  ا یستو  دنگ ،شا ر ا ا نز ا ها

 معی ر ز  ستر یاغر ستر یر، عاطا  اسندو  سیا ،ها ا او ر

ادیا  نجر   ود  نند ینی و   غییر دینی اونا ح  تینیس

 غییر  نی یا   ه ،ا  ا .)2021 ،مکا  ند( و دا شا وید ر دد قوا

رند، دد ستگا   قیو ا اد یگا شر ،د ها ر .یس کویو ها  حرك و 

مها سیر  ز ر نف ا ثب و  ود  ی غییر نند. د  برد   ا ا د  ر 

عیی ا و نی ندر ر  ا حد ،د ش ا ژ ا یر  ،و   .گذ أیر

.)2010 ،رو  ستر( ند  عیی دد ستگا   ها قا  د ،عو ر  ص ر  ند 
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ــد رن  ــتقر  ،ــر ع ،ــا تق ــا  ــ  ــ  ــا د   ــر جی ــا  ــر ش ــ ها ــد رن

ســ حــد ــا حمــ نــ ًعمــو ــها ــا ــو .)2013 ،سیــا( ــ ــیگا ــها شــر

ــر یــ حــد ــد  ــکا ــیگا شــر ــ ــ ــد ــو شــر ــ ســب ــر یــ یــ

غییــر ــ ــد ــ شــر ــا ــو .)2021 ،مــکا  ــند( ننــد یــد  ــنا ــا ســتگا 

هــا ــکوویز ــاندر یشــتر ــ ــو  ــا عیــ ــ  یســا ســتند. ســا ــو  

)2021 ،مــکا  ــند( ســتند ــا ــ ســت

ــر أی ًتمــا ــو   غییــر :ــع بی ــمنا -ــ ویو ــر نت ــ و خــشثرــ ا

قیــو ــ ــ ــ وــد هــا بیــع ــمنا  ــا صــ نــد ــا  ــو ،ــر ــر دــد

ــ خــویا شــر ــا ــو .)2010،مــکا  ســوا( ــد  غییــر  ــکویو نتــر ــا ــار

یفیــ  ــو ــتر ( ــا ــ یــا   )بیــع ــمنا( یــا ــ ــا  ــا یســکا ــا بیــع ــو

،ــر ش ــ معی ــا و ــر  ــذ یرأ ــر  ــع بی ــا  یســکا ــ  ــود.   ــر نت )ــا یز ــا ی

)2021 ،مــکا  ــند(د ــتقا أیــر تــا  کــرم

ــ ســتند هــم یــا شــر :یــا ــو ــد ــ نتق ــا ی ــا یمــا ــو زــی

 )وــد ننــد نتقــ  اترــا  یتولــماا رــا، انــد یــا ــایما  سیــا

ــا ســتند. ــذ هــا ویــد  یــا ــا یمــا  سیــا ــ ــا ــا ــر .)2004 ،مــکا

.)2014 تــر،  ــترا( ــ ــا   یــای 30  یــ ــا یمــا ــ  ــد  خمیــ تصــا

ــ تشــا  تقــا ــر ــرنا  ســتند ــر ــایر ،ــو ــایز شــر ــا ــا  ــا ــا ــر

ــر گ ــر   ســتند ــا یز ــو م ــا ا  ــا ر  ــر  ســتند. ســت ــو  لــا  ــ  ــد

،ــد ــرنا اــند، تفــا تقــا ا ظــر  ونــد  ــا ــا ســتند. ــا تقــا  ــا تخصــ

 ــد   ــ ــو   ــر  هــا ــایز یــا ،ــا ــا ــا ــ ــا ــر یــو  ســتر

ــر  مــد أیــر ــ مکــ ــو   غییــر .)2016 ،مــکا  یــکر:2014،و(  ســتگ ننــد

ــ مکــ یــ ــر ــد ــر .)2016 ،مــکا  یــکر( اــد ــت یــا ــا ــر ــویوید

ــد نتقــ یــا ــا یمــا ــر ــا ،شــر لــا معیــ ــز  یــاغر ســتر یــ ــ

یــا ــا یمــا ــز ،ــو   غییــر ــا ــاا،2014(. :2005 ،مــکا  )ــاا ــو شــر 

ــنا ــنر  شــخیص ــاز ــو ــرنا .ــو  یــن یــ شــر ــر  ــد عــر ــا

)2021 ،مــکا  ند(ــ ــور ــا میــ  دــد ــا ــوا ــانا ــر
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 و   یم غییر ا اا :ی غییر ا  اآ رد ر شا  اا ا ژتر

غییر یرأ  ا قوا طر ا  وو س رد ا ژتر ر ر د رند  نو

ا جو  ستر و  و   غییر   تظا .)2007 ،مکا  و(ر ظر  و  

 ا طعی د ،ها جا تا  ی غییر ا د.. ز  ها یاغر ن  ند ر ین ی ایر 

و   غییر  تل ا ر طبا او ز رنا اد.  ز دد  وو ا ر ر

ا تشا طر ا ر قوا اا اژتر .)2015 ،مکا  اا( ند  ید یشتر می

 باند د ر ا ژتر ر تد دد. انا وو ا نف ر ا  دد ایما 

ین ی از  تفا   ا معی  ی ر ظا ،)IPM( ا فیق رد د ل ا یو

.)2014 ،مکا  ( ا د

 شر )مداً ا ضر ا و  IPM ،عر ب :(IPM) اآ کپا رد د  ا 

ا یشگیر اد ر ابا ف  أید ،دا شا ین  . ا ر ا   ا وا ا(، ن

یر صمی .و تفا ا و  اد   ،ستقی اد ا نتر ما  ب اد   ستقییر

عتبر م ا تا  ین ی ا  اند زا، ر د ا ر اد نتر اد  یا و 

اد ا تصا حم ایر فا  و م  ستند ا   ر ا ستقی نتر از اد.

نطق  ها طو  د ر بتن  ا ژتر  او .)2004 ،مکا  )ور ر یرو ستقییر

 ند.  یو وو نگا نتر  شخی ا یست هبو  و ا ذ ار م  ار  

کپا رد و یرکا   حصو دد او عر دد، شا ایو عو زست ر

انندیدو  حققا   د ینی یر، اا  .)2020 ،مکا  )وز  ستر ها ر ا

ند ا ها ار ه یرأ  ا ند غییر دد، تا  ا   IPM اتیا   سیا اد

.)2015 ،مکا  اا(

و معی او و   غییر ا نک عیی ر یاا ی همتر  ک :و  ر ر ظا

ا   د .)2002 ،مکا  واا(  د ند ا   تر یر، ا د  غییر  ا ا

او ین ی مچنی  غییر ا  و   ا  ح ا معی  غییر ا ا ،ه ا

.)2017 ،ی  د(  و سیا ند  معی

ی غییر اونا ر ی غییر ا یشین اا ا ژتر ر :د عو  و  آ ین ی

. مکیر ها رر  و   اترا ار  تو ا غییر مگوا ی  ها ا 

وید ا نب ما  اد کپا ژتر  ز  ک اد و   غییر ا اا ا ژتر

  ا طعی د   نطق و   غییر اد ا رد ا ژتر .گیر ظر   شا

اونا  تفا ا د   یبر تا  یسا یح  جز ا وو ا نز  ر ند. حم

تغیر قار   ستر ی  عی نطق  ر یسا یح  جز ا د ین ی و   غییر

اا اد ر نگا  ا رد نر  ا ل  فید ز  ود  ژتر  .

.)2021 ،مکا  ند( و بد دد حیط ر ح ا رد ر
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   د ترذ ستر و  ا ، و و   غییر ا ط  ا ا تناا نو ر

انب  ور اها  ر .ذ  ا أیر ها ا بر ا مچنی  شا ایا ش ر ر

ز ا، ز اند و قیا  و   نو  باند ود ور ا   ی غییر خت

ایز ایا ،شر او ظی مگوا  و ا گر. و  سب و ،ا اگو غییر و، Co2

تظا ها خت قا  ها ار  شر او یبر ان ،ها و   نو  ها

گر ر   شر  ر ف  و   غییر ر ، یچید شر ر و   غییر ر .

 و  ، ر ل .ذ  أیر ها ونو  د ،عو ،ر ،نو ،و ر  ا  ند،  ها 

شر اد. ت و ، ا  ر ی ی ا  ا یو عد   ز    تظا

ذ ستا  قا یز ز  و ا .)ما م  ژ ( ند  ستر  و یاغر و ًتما

یشتر هو ا ًتما ها ا او اد.  ز ا  ر ر یشتر، ا س د او 

نف ادیا  گر ک ود. نتق شر ر  یشتر یا ایما  ود ستقر دد نا 

  - بیع منا - کویو نتر و خشر ا د،  و   غییر تیج  ود  

ر ساد ر  نجر ی غییر و ر اد. ند ا رد ا ار  ز شک  ود  

نی ر شا  و ا تصا ار  ا طر ا و   ،و حصو  سا  ا جو

 ا یا ،رنا . یا م  عا کر   شک  ا قا ر د. یو و سا ذ

 ا  ی ر ظا ،IPM د ل ا تیا ا  ا  اا ا ژتر د  ز ار

. و ا د از  تفا

یر تیــج
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